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Α. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

ΡΥΠΑΝΣΗ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΟΥ ΑΕΡΑ Αιωρούμενα σωματίδια

Τα αιωρούμενα σωματίδια είναι μικρά τεμάχια ύλης που βρίσκονται σε στερεή ή υγρή κατάσταση στην ατμόσφαιρα. Παρουσιάζουν μεγάλη ποικιλία χημικής σύστασης και μεγέθους, αναλόγως της αρχικής τους προέλευσης.

Τα σωματίδια που αιωρούνται στα κατώτερα στρώματα της ατμόσφαιρας θεωρούνται ρύποι. Φυσικές πηγές αιρούμενων σωματιδίων είναι τα ηφαίστεια, η θάλασσα, η σκόνη από το απογυμνωμένο έδαφος. Ανθρωπογενείς πηγές είναι οι βιομηχανικές δραστηριότητες, παραγωγή τσιμέντου, γύψου, χυτήρια μεταλλεύματος, εξορυκτικές δραστηριότητες, κατασκευαστικές και οικοδομικές δραστηριότητες, οχήματα (κυρίως πετρελαιοκίνητα οχήματα και δίκυκλα), πυρκαγιές, αγροτικές δραστηριότητες, άλλες καύσεις (καλοριφέρ, τζάκια, ψησταριές). Ιδιαίτερα στο εσωτερικό περιβάλλον του σπιτιού επιβαρύνουν με αιωρούμενα σωματίδια τον αέρα το κάπνισμα και το μαγείρεμα. 

Οι συνέπειες των αιωρούμενων σωματιδίων στην ανθρώπινη υγεία αρχίζουν από απλές ενοχλήσεις, ερεθισμό και δάκρυσμα των ματιών και φτάνουν σε βήχα, δυσχέρεια αναπνοής και βαριά νοσήματα των αναπνευστικών οργάνων, συμπτώματα που εντείνονται λόγω του φαινόμενου της συνέργειας με τους άλλους ρύπους και κυρίως με το διοξείδιο του θείου, τα οξείδια του αζώτου και το όζον. Τα σωματίδια με διάμετρο μικρότερη των 5 μm διαφεύγουν του μηχανισμού συγκράτησης ξένων σωμάτων του ρινικού συστήματος και φτάνουν μέχρι τους πνεύμονες μέσω των οποίων διαλύονται και γίνονται μέρος του πλάσματος του αίματος. Τα σωματίδια που περιέχουν βαρέα μέταλλα (π.χ. μόλυβδο, υδράργυρο) αμίαντο ή ύποπτες καρκινογένεσης οργανικές ενώσεις είναι πιο επικίνδυνα. 
Στην Ελλάδα ακολουθούνται υποχρεωτικά τα όρια ποιότητας της ατμόσφαιρας που έχουν καθιερωθεί στην Ευρωπαϊκή Ένωση. Σύμφωνα με αυτή η ημερήσια οριακή τιμή για την προστασία της ανθρώπινης υγείας είναι 50 μg/m3 των οποίων δεν πρέπει να σημειώνεται υπέρβαση περισσότερες από 7 φορές ανά ημερολογιακό έτος. Η  μέση ετήσια οριακή τιμή για την προστασία της ανθρώπινης υγείας είναι 20 μg/m3.
Στην εργαστηριακή άσκηση καλείστε να παίξετε τον ρόλο ενός περιβαλλοντικού χημικού, ο οποίος μεταβαίνει σε κάποιο εργοστασιακό χώρο και θέλει να βρει αν στον αέρα υπάρχουν αιωρούμενα σωματίδια που περιέχουν βάριο, μόλυβδο και αργίλιο. Για τον λόγο αυτό παίρνει τα φίλτρα εξαερισμού του χώρου και με κατάλληλες αντιδράσεις προσπαθεί να βγάλει συμπεράσματα.

Β. ΓΝΩΡΙΜΙΑ ΜΕ ΤΙΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ ΕΥΔΙΑΛΥΤΩΝ ΣΤΟ ΝΕΡΟ ΑΛΑΤΩΝ  Ba, Pb , Zn
Απαιτούμενα όργανα και αντιδραστήρια

	Μπλίστερ από συσκευασία  μαζί με φύλλο 
	Ζn(NO3)2 0,1 M

	χαρτί τυπωμένο με το πίνακα  των ουσιών
	Pb(NO3)2 0,1 M

	
	ΒaCl2 0,1 M

	
	ΝΗ3 4M 

	
	Η2SO4 1M 

	
	ΚΙ 0.1 Μ 


Εργαστηριακή δραστηριότητα 1η 
1. Στο μπλίστερ προσθέστε στις τρεις θέσεις της στήλης του Ζn(NO3)2 από 5-6 σταγόνες από διάλυμα Ζn(NO3)2. Επαναλάβατε την ίδια διαδικασία και για της δύο επόμενες στήλες με τα αντίστοιχα διαλύματα. 

2. Προσθέστε στις τρεις θέσεις της γραμμής  του Η2SO4 πάνω στις ήδη υπάρχουσες σταγόνες, 1-2 σταγόνες από το διάλυμα Η2SO4. Επαναλάβατε την ίσια διαδικασία και για της δύο επόμενες γραμμές με τα αντίστοιχα διαλύματα

3. Συμπληρώστε στον παρακάτω πίνακα με Χ σε όποια κελιά εμφανίστηκε ίζημα, καθώς και το χρώμα του ιζήματος

	
	Ζn(NO3)2 
	Pb(NO3)2
	ΒaCl2

	H2SO4
	
	
	

	ΚΙ
	
	
	

	NH3
	
	
	


Γ. ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΑΓΝΩΣΤΟΥ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ ΑΛΑΤΩΝ  Ba, Pb , Zn
Απαιτούμενα όργανα και αντιδραστήρια

	Μπλίστερ από τσίχλες 
	NH3 4 M 

	Διηθητικό χαρτί
	Η2SO4 1M 

	Χωνί γυάλινο
	ΚΙ 1 Μ

	Δοκιμαστικός σωλήνας σε στήριγμα
	NaOH 2 M

	Σταγονόμετρο
	Άγνωστο στερεό προέλευσης από φίλτρο εξαερισμού που 

	Υδροβολέας
	      περιέχει  1 ή 2 ή 3 από τα   άλατα των   Ba, Pb, Zn

	Ογκομετρικός κύλινδρος 10 mL
	

	Οδοντογλυφίδα
	


Εργαστηριακή δραστηριότητα 2η 

1. Σε μεγάλο δοκιμαστικό σωλήνα τοποθετείστε το χωνί. 

2. Φτιάχνετε ένα διπλό ηθμό, το τοποθετείστε τον στο χωνί και αδειάστε με προσοχή στον ηθμό το στερεό που θα αναλύσετε.
3. Ρίξτε στο ηθμό 2-3 mL νερό. Το νερό διαλύει υδατοδιαλυτά άλατα που υπάρχουν  στο δείγμα.  
4. Περιγράψτε τι θα κάνετε για να προσδιορίσετε ποιο (-ά) από τα άλατα AlCl3, Pb(NO3)2, ΒaCl2 υπήρχαν πάνω στο φίλτρο. Χρησιμοποιείστε για τις δοκιμές σας το μπλίστερ από τσίχλες και τα συμπεράσματά σας από προηγουμένως.  
Λάβετε επίσης  υπόψη σας για την διερεύνησή σας τα εξής:

α) Το ίζημα PbSO4 είναι διαλυτό στο διάλυμα NaOH  ενώ το ΒaSO4  όχι. 
β) Το ίζημα Ζn(ΟΗ)2  είναι διαλυτό σε περίσσεια NH3 ενώ του Pb(OH)2 όχι.
Για να διαπιστώσετε αν κάποιο από τα ιζήματα είναι διαλυτό σε κάποιο διάλυμα προσθέστε στη θέση του μπλίστερ 15 σταγόνες από το διάλυμα αυτό και αναδέψτε με οδοντογλυφίδα) 
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
5. Συμπληρώστε: Το δείγμα μας περιέχει τα άλατα των : ___________________________________












