Βιβλίο Καθηγητή
[image: image5.jpg]ﬁNngm’ésc





Μελέτη μεταθετικών αντιδράσεων
	Τάξη:


	Α΄ Λυκείου 

	Γνωστικό αντικείμενο:


	Μεταθετικές αντιδράσεις

	Μάθημα:


	Χημεία

	Διδακτική ενότητα:


	Κεφάλαιο 3:

Οξέα – βάσεις – οξείδια – άλατα


	Απαιτούμενος χρόνος:


	Δύο (2) Διδακτικές ώρες

	Απαιτούμενο λογισμικό εγκατεστημένο σε κάθε σταθμό εργασίας: 
MS Excel

Απαιτούμενο αρχείο σε κάθε σταθμό εργασίας: Μεταθετικές Αντιδράσεις
(φάκελος στο cd: ΦΥΛΛΑ EXCEL/ Μεταθετικές Αντιδράσεις)


Πληροφορίες

· Είναι εφαρμογή πάνω στο λογισμικό MS Excel.
· Η εργασία θα γίνει στο εργαστήριο υπολογιστών κατά ομάδες δύο ή τριών μαθητών έτσι, ώστε να εξυπηρετείται η συνεργατική μάθηση.

· Η δομή της δραστηριότητας περιλαμβάνει τα πεδία: 
1) αναφοράς, με λεκτική περιγραφή και εισαγωγή της δραστηριότητας,
2) ερωτημάτων που προσπαθούν να οδηγούν στην επίτευξη των στόχων και στη λειτουργική σύνδεση περιβαλλόντων χαρτί-μολύβι, υπολογιστής-λογισμικό με τον μαθητή (διερευνητική μάθηση) και
3) ελέγχου με διαδικασίες αξιολόγησης των απαντήσεων με τη βοήθεια και του λογισμικού. 
Σχέση με το Αναλυτικό Πρόγραμμα

Τάξη Α΄ Λυκείου. Εναλλακτικοί τρόποι ένταξης:

Μετά τη διδασκαλία στην τάξη για αποσαφήνιση και επιβεβαίωση, με διερευνητικό πάντα χαρακτήρα.

Προαπαιτούμενες γνώσεις: θετικά φορτισμένο ιόν, αρνητικά φορτισμένο ιόν, κατιόν υδρογόνου, οξέα, βάσεις, ίζημα.
Ειδικοί   διδακτικοί   στόχοι
Στο τέλος της διδασκαλίας οι μαθητές πρέπει να μπορούν :
· Να προβλέπουν σωστά τα προϊόντα κάθε μεταθετικής αντίδρασης. 

· Να τοποθετούν σωστά τους συντελεστές στις εξισώσεις των μεταθετικών αντιδράσεων.

· Να εντοπίζουν ποιες από τις μεταθετικές αντιδράσεις που τους έχουν δοθεί να συμπληρώσουν δεν γίνονται, να δικαιολογούν γιατί συμβαίνει αυτό και να το γενικεύουν με μορφή κανόνα.

· Να ανακαλύπτουν το μηχανισμό με τον οποίο πραγματοποιούνται οι μεταθετικές αντιδράσεις και να το γενικεύουν με μορφή κανόνα.
Αναλυτική   περιγραφή
Δραστηριότητα 1.1

Στην επιφάνεια εργασίας του υπολογιστή ανοίξτε το φύλλο του Excel με όνομα «Μεταθετικές Αντιδράσεις». Γράψτε στα γαλάζια κελιά τους αριθμούς οι οποίοι αντιστοιχούν στα προϊόντα των εξισώσεων και στα πράσινα κελιά τους συντελεστές οι οποίοι πρέπει να γραφούν ώστε να είναι σταθμισμένη η χημική εξίσωση. 

Οι χημικοί τύποι των ενώσεων τα οποία είναι προϊόντα των χημικών εξισώσεων που πρέπει να συμπληρώσετε και οι αριθμοί στους οποίους αντιστοιχούν οι ενώσεις αυτές φαίνονται στα κίτρινα κελιά στο δεξιό μέρος της οθόνης του υπολογιστή και στον παρακάτω πίνακα 1. Αν σε κάποια αντίδραση δεν ταιριάζει, ως προϊόν, καμία από τις ενώσεις οι οποίες σας έχουν δοθεί τότε πρέπει να γράψετε σε ένα από τα δύο γαλάζια κελιά το ελληνικό γράμμα α (άλφα) που σημαίνει ότι η συγκεκριμένη αντίδραση δεν είναι δυνατόν να  πραγματοποιηθεί. 

Αν το πληκτρολόγιο γράφει με αγγλικά στοιχεία, πατήστε μαζί τα πλήκτρα Alt και Shift στο αριστερό μέρος του πληκτρολογίου για να το αλλάξετε έτσι ώστε να γράφει με ελληνικά στοιχεία.

Δραστηριότητα 1.2

Αφού προσδιορίσετε με τη βοήθεια του αντίστοιχου προγράμματος στον υπολογιστή, τα προϊόντα των αντιδράσεων, συμπληρώσετε τα κενά στις χημικές εξισώσεις καθώς και τους αντίστοιχους συντελεστές.

1. CaCl2    +   2 AgNO3       —(((     Ca(NO3)2   +   2 AgCl
2. 2 H3PO4    +    3 Ca(OH)2       —(((      Ca3(PO4)2    +   6 H2O
3. Na2CO3    +   Ca(OH)2       —(((     CaCO3  +    2 NaOH
4. 2 (NH4)3PO4  +  3 Ca(OH)2   —(((     Ca3(PO4)2   +   6 NH3   +   6 H2O
5. N2O5    +    2 KOH     —(((       2 KNO3   +      H2O
6. 2 FeCl3    +    3 K2S      —(((       Fe2S3   +   6 KCl
7. 3 NH4Cl     +   K3PO4        —(((      (NH4)3PO4     +   3 KCl
8. H2SO4    +     2 NaCl       —(((     Na2SO4   +   2 HCl
9. CaO     +    2 HCl      —(((     CaCl2   +     .H2O.
10. Pb(NO3)2     +   2 KI      —(((      2 KNO3   +   PbI2
11. 2 (NH4)3PO4    +   3 Na2SO4      —(((      2 Na3PO4   +   3 (NH4)2SO4
12. H2SO4    +   Na2CO3        —(((    Na2SO4   +   CO2   +   H2O
13. CaO    +     N2O5       —(((      Ca(NO3)2   
14. Ba(NO3)2     +   H2SO4         —(((           BaSO4   +   2 HNO3
15. H2SO4    +    2 NH3      —(((        (NH4)2SO4        

Δραστηριότητα 1.3

Θυμηθείτε ότι τα άλατα και τα υδροξείδια των μετάλλων είναι ιοντικές ενώσεις και αποτελούνται από θετικά και αρνητικά φορτισμένα ιόντα. Επίσης τα οξέα στο νερό ιοντίζονται και δημιουργούν κατιόντα υδρογόνου και αρνητικά φορτισμένα ιόντα Προσέξτε τα προϊόντα στις αντιδράσεις: 1, 3, 6, 8, 10, και 14. Με βάση τα παραπάνω διατυπώστε σύντομα τον μηχανισμό με το οποίο νομίζετε ότι πραγματοποιούνται οι μεταθετικές αντιδράσεις.
Το θετικά φορτισμένο ιόν της πρώτης ένωσης ενώνεται με το αρνητικά φορτισμένο ιόν της δεύτερης και αντίστοιχα το αρνητικά φορτισμένο ιόν της πρώτης ένωσης ενώνεται με το θετικά φορτισμένο ιόν της δεύτερης. Από τον μηχανισμό αυτόν έχουν πάρει και το όνομα «διπλή αντικατάσταση».
Δραστηριότητα 1.4
Προσέξτε τις φυσικές ιδιότητες των ουσιών στον παρακάτω πίνακα 1. και τις συμπληρωμένες εξισώσεις με περισσότερη προσοχή στις 7, 11, 4, 12 και 2. Με βάση τα παραπάνω συμπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις.

α. Οι μεταθετικές αντιδράσεις πραγματοποιούνται όταν ένα τουλάχιστον από τα προϊόντα είναι αέριο  ή  πέφτει ως ίζημα.
β. Επειδή οι ουσίες NH4OH και H2CO3 δεν υπάρχουν όταν στις  μεταθετικές αντιδράσεις φαίνεται να σχηματίζονται οι ουσίες αυτές θα γράφουμε στη θέση τους NH3  +  H2O και  CO2  +  H2O αντίστοιχα.

γ. Οι αντιδράσεις μεταξύ οξέων και υδροξειδίων μετάλλων πραγματοποιούνται πάντα γιατί το H+ ενώνεται με το OH– και σχηματίζουν H2O
ΠΙΝΑΚΑΣ 1.

	Χημικός τύπος
	Φυσική ιδιότητα
	Αριθμός στον οποίο αντιστοιχεί

	NH3
	Αέριο  ↗
	1

	HCl
	Αέριο  ↗
	2

	(NH4)2SO4
	Διαλυτό στο νερό
	3

	KCl
	Διαλυτό στο νερό
	4

	Fe2S3
	Ίζημα   ↓
	5

	Ca(NO3)2
	Διαλυτό στο νερό
	6

	AgCl
	Ίζημα   ↓
	7

	NaOH
	Διαλυτό στο νερό
	8

	KNO3
	Διαλυτό στο νερό
	9

	Ca3(PO4)2
	Ίζημα   ↓
	10

	Na2SO4
	Διαλυτό στο νερό
	11

	PbI2
	Ίζημα   ↓
	12

	CaCO3
	Ίζημα   ↓
	13

	CO2
	Αέριο  ↗
	14

	BaSO4
	Ίζημα   ↓
	15

	HNO3
	Διαλυτό στο νερό
	16

	H2O
	
	17

	CaCl2
	Διαλυτό στο νερό
	18


Δραστηριότητα 1.5
Προσέξτε τις συμπληρωμένες εξισώσεις 5, 9 και 13 και συμπληρώστε την παρακάτω πρόταση. 

Οι ανυδρίτες των οξέων και των βάσεων αντιδρούν όπως τα αντίστοιχα  οξέα  και   βάσεις από τα οποία προέρχονται και δίνουν ως προϊόντα τα προϊόντα που δίνουν και τα αντίστοιχα  οξέα  και   βάσεις. Ο συντελεστής του νερού όμως στις αντίστοιχες  εξισώσεις είναι   μικρότερος  από τον συντελεστή που παίρνει το νερό στις εξισώσεις με τα οξέα και τις βάσεις. 

	Πράξη:
	ΠΛΕΙΑΔΕΣ: Ανάπτυξη Εκπαιδευτικού Λογισμικού και Ολοκληρωμένων Εκπαιδευτικών Πακέτων για τα Ελληνικά Σχολεία της Πρωτοβάθμιας και Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης & Διάθεση Προϊόντων Εκπαιδευτικού Λογισμικού στα Σχολεία. 

(2003-2007)   http://pleiades.cti.gr 

	Ενότητα:
	ΝΗΡΗΙΔΕΣ: Ανάπτυξη ολοκληρωμένων εκπαιδευτικών πακέτων

	Τελικός Δικαιούχος

(Φορέας Υλοποίήσης & Επιστημονικής Παρακολούθησης του έργου):
	Ερευνητικό Ακαδημαϊκό Ινστιτούτο Τεχνολογίας Υπολογιστών (ΕΑ.ΙΤΥ)   (http://www.cti.gr/)

	Φορέας Χρηματοδότησης και Λειτουργίας:
	Υπουργείο Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων (Υπ.Ε.Π.Θ.)

	Χρηματοδότηση:
	Επιχειρησιακό Πρόγραμμα: “Κοινωνία της Πληροφορίας”, Μέτρο 1.2, Γ’ ΚΠΣ

	Ανάδοχος Φορέας Έργου
	Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο (Εργαστήριο Γενικής Χημείας της Σχολής Χημικών Μηχανικών)

	Ομάδα Ανάπτυξης του Έργου «Όνομα έργου»
	Συντονιστής έργου: Νικόλαος Σπυρέλλης

Εκπαιδευτική ομάδα:  Β. Αγγελόπουλος 

                                    Α. Γεωργιάδου 

                                    Κ. Δαλακώστα

                                    Κ. Καφετζόπουλος

                                    Γ. Κορακάκης

                                    Φ. Ντούσγου

                                    Ε. Παυλάτου 

                                    Ν. Σπυρέλλης

Τεχνική ομάδα:  Ν. Καλογερόπουλος 

                           Ι. Παλυβός

                           Ι. Τζιγκουνάκης

                           Κ. Χατζηλυμπέρης

Επιμέλεια:    Κ. Δαλακώστα 

                      Γ. Κορακάκης

	Υπεύθυνος/οι παρακολούθησης εκ μέρους του ΕΑ.ΙΤΥ:
	Π. Σινιγάλιας

	Τρέχουσα Έκδοση Εκπαιδευτικού Πακέτου
	ΤΕΛΙΚΗ ΕΚΔΟΣΗ   12/2007
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ΣΧΟΛΗ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Ε.Μ.Π.



















Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/Νηρηίδες, Γ’ ΚΠΣ



ΕΑ.ΙΤΥ / Υπ.Ε.Π.Θ.
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